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(54) Title: MULTIFUNCTIONAL DEVICE FOR SPRAYING AND FUMIGATING A VAPORIZABLE FLUID MATERIAL 
(54) Titre: DISPOSHTF POLYVALENT DE PULVERISATION ET DE FUMIGATION DE SUBSTANCE FLUIDE VAPORISABLE 
(57) Abstract 

Multifunctional device for spraying and fumigating a vaporizable fluid material, 
comprising an actuator head (1), a vessel (100) for said fluid material, and a 
pump mounted on the vessel. The actuator bead (1) includes electromechanical 
pump actuating means, and a supply and control electronic circuit (101) with a 
microprocessor. The invention is characterized in that the device further includes 
a controlled electrical heating element adapted to be. placed in order to face the outlet 
nozzle of the pump for receiving said fluid substance sprayed by the pump and for 
vaporizing it; the device includes means for detecting said controlled heating element, 
positionncd in order to face to the pump outlet nozzle, and the functioning of the 
beating element, and for transmitting to the microprocessor a signal indicative of the 
presence and the functioning of the controlled heating element The microprocessor is 
programmed for automatically controlling the actuating of the pump at predetermined 
time intervals when it receives said signal indicative of the presence and functioning 
of the controlled heating element 

(57) Abrege 

L'inventioD concerne un dispositif polyvalent de pulverisation et de fumigation 
d'une substance fluide vaporisable, comportant une t£te d'actionnement (1), un 
reservoir (100) contenant ladite substance fluide, et une pompe m on tee sur le reservoir, 
dans lequel la tete d'actionnement (1) comporte des moyens 61ectrom6caniques pour 
actionner la pompe et un circuit dlectronique de commande et d' alimentation (101) 
a yam un microprocesseur, carar tense en ce que: le dispositif comporte en outre un 
element chauffant regu!6 61ectrique adapte* a etre dispose en regard de la buse de 
sortie de la pompe, pour recevoir ladite substance fluide pulverisee par la pompe et la 
vaporiser, le dispositif comporte des moyens pour de* teeter la presence dudit element 
chauffant regule en regard de la buse de sortie de la pompe et le fonctionnement dudit 
element chauffant regule\ et pour transmettre audit microprocesseur un signal indiquant la presence et le fonctionnement de I'element 
chauffant regule, et ledit microprocesseur est programme pour commander l'acrionnexnent de la pompe automatiquement a intervalles de 
temps prwieiennines, lorsqu'il rccoit ledit signal indiquant la presence et le fonctionnement de 1' element chauffant regule\ 
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Dispositif polyvalent de pulverisation 
et de fumigation de substance fluide vaporisable. 



La presente invention concerne un dispositif polyvalent de pulverisation et de 
fumigation de substance fluide. 

Plus precisement, l'invention concerne un dispositif tel que divulgue dans les 
documents EP-A-0 401 060 et WO- A 92/12801 dans lesquels une pompe manuelle de 

5 pulverisation est actionnee automatiquemem par des moyens electromecaniques, ce qui 
permet en paniculier d'obtenir une pulverisation fine pseudo-continue lorsque les moyens 
electromecaniques sont actionnes repetitivement a cadence rapide. On obtient ainsi une 
pulverisation comparable a celle des aerosols, voire meilleure, en evitant leurs 
inconvenients (nocivite des freons pour l'environnement, danger pour les utilisateurs 

1 0 lorsqu'on remplace les freons par des hydrocarbures). 

Le document EP-A-0 401 060 divulgue aussi un dispositif dans lequel une pompe 
manuelle est actionnee par des moyens electromecaniques pour pulveriser sur une surface 
metallique un jet finement pulverise de substance fluide, et la surface metallique est 
chauffee a une temperature superieure a la temperature de vaporisation de la substance 

15 fluide, de sone que ladite substance fluide est vaporisee instantanement sous forme 
gazeuse, done avec un changement d'etat . Dans la suite, on appellera fumigation cette 
vaporisation. La fumigation remplace avantageusement l'emploi des aerosols pour le 
traitement de volumes d'air par des desodorisants, des insecticides, des parfums 
d'ambiance, etc.. En effet, comme la substance fluide passe en phase gazeuse, sa 

20 dispersion dans l'atmosphere est bien meilleure qu'avec des aerosols qui produisent des 
goutellettes en suspension dans l'air. De ce fait, on peut utiliser beaucoiip moins de ladite 
substance qu'avec un aerosol pour obtenir le meme resultat (Loi d'Avogadro - Ampere), 
ce qui d'une part est economique, et d'autre part, est meilleur pour la same humaine et 
l'environnement. Par ailleurs, les fines goutellettes produites par la pulverisation sont 

25 vaporisees instantanement par la surface chauffee, done la substance fluide n'a pas le 
temps d'etre degradee par la chaleur lors de la vaporisation et elle conserve tomes ses 
proprietes. 

Certaines substances peuvent etre utilisees a la fois en pulverisation et en 
fumigation. Par exemple, un insecticide peut etre utilise en pulverisation pour avoir un 
30 effet localise rapide sur un ou plusieurs insectes, ou en fumigation pour traiter l'air d'une 
piece en continu, par exemple pendant la nuit. 
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La presente invention a pour but de proposer un dispositif du type mentionne ci- 
dessus, mais qui permeue a la fois une pulverisation similaire a celle d'un aerosol, et une 
fumigation, selon Tutilisation souhaitee. 

Ainsi, la presente invention a pour objet un dispositif polyvalent de pulverisation et 
5 de fumigation d'une substance fluide vaporisable, componant une tete d'actionnement, 
un reservoir contenant ladite substance fluide, et une pompe montee sur le reservoir, 
ladite pompe componant une buse de sortie, 

dans lequel la tete d'actionnement comporte des moyens electromdcaniques pour 
actionner la pompe et un circuit elecrronique de commande et d'alimentation ayant un 
10 microprocesseur pour commander lesdits moyens dlectromecaniques d'actionnement , 

le dispositif componant un element chauffant dispose en regard de la buse de 
sonie de la pompe, pour recevoir ladite substance fluide pulverisee par la pompe et la 
vaporiser, ledit element chauffant ayant une temperature superieure a la temperature de 
vaporisation de ladite substance fluide, ledit element chauffant etant en communication 
15 avec l'atmosphere pour evacuer ladite substance vaporisee, 

caracterise en ce que le dispositif comporte en outre des moyens pour detecter le 
fonctionnement dudit element chauffant, et pour transmettre audit microprocesseur un 
signal indiquant le fonctionnement de l'element chauffant, ledit microprocesseur est 
programme pour commander I'aciionnement de la pompe automatiquement a intervalles 
20 de temps predetermines, lorsqu'il recoil ledit signal indiquant le fonctionnement de 
Telement chauffant. 

Dans une seconde forme de realisation, l'invention definit un dispositif polyvalent 
de pulverisation et de fumigation d'une substance fluide vaporisable, componant une tete 
d'actionnement, un reservoir contenant ladite substance fluide, et une pompe montee sur 
25 le reservoir, ladite pompe componant une buse de sortie, 

dans lequel la tete d'actionnement compone des moyens elecrromecaniques pour 
actionner la pompe et un circuit elecrronique de commande et d'alimentation ayant un 
microprocesseur pour commander lesdits moyens electromecaniques d'actionnement, 
caracterise en ce que 

30 le dispositif comporte en outre un element chauffant mobile qui, en fonction du 

dispositif en mode de fumigation, est dispose en regard de la buse de sortie de la pompe, 
pour recevoir ladite substance fluide pulverisee par la pompe et la vaporiser, ledit element 
chauffant ayant une temperature superieure a la temperature de vaporisation de ladite 
substance fluide, ledit element chauffant etant en communication avec l'atmosphere pour 

35 evacuer ladite substance vaporisee, 

le dispositif compone des moyens pour detecter la presence dudit element chauffant 
en regard de la buse de sonie de la pompe et le fonctionnement dudit element chauffant, et 
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pour transmettre audit microprocesseur un signal indiquant la presence et le 
fonctionnement de 1'element chauffant, et ledit microprocesseur est programme pour 
commander l'actionnement de la pompe automatiquement a intervalles de temps 
predetermines, lorsqu'il refoit ledit signal indiquant la presence et le fonctionnement de 
5 1'element chauffant. 

Avantageusement, ledit element chauffant est un element electrique regule en 
temperature. 

Selon une caracteristique de la seconde forme de realisation, ledit element chauffant 
est dispose dans un bonier de fumigation qui est adapte a etre fixe de fa$on amovible sur 
10 ladite tete d'actionnement et qui est alimente en enereie par le circuit electronique de 
commande et d'alimentation de la tete d'actionnement. 

Dans cette forme de realisation, il est particulierement souhaitable que la connexion 
electrique du boitier de fumigation sur la tete d'actionnement soit simple et rapide. Selon 
une forme de realisation de Tinvention, ce probleme est resolu en ce que : 
15 - le bonier de fumigation comporte deux contacts electriques relies audit element 
chauffant electrique, ladite tete d'actionnement comporte deux contacts electriques 
exterieurs en regard desdits contacts electriques du boitier de fumigation pour 
connecter ledit element chauffant electrique au circuit electronique de commande et 
d'alimentation de la tete d'actionnement, 
20 - le boitier de fumigation comporte deux bras elastiques d'encliquetage qui enserrent 
ladite tete d'actionnement et appuient elastiquement sur ladite tete d'actionnement, 
et lesdits contacts electriques du bonier de fumigation sont disposes a Vinterieur 
desdits bras elastiques et sont appliques par lesdits bras elastiques contre les contacts 
electriques exterieurs de la tete d'actionnement. 
25 II est aussi hautement souhaitable de garamir un positionnement precis du boitier de 

fumigation- amovible sur la tete d'actionnement. Selon une forme de realisation de 
Tinvenrion, ce probleme est resolu en ce que : 

le boitier de fumigation comporte deux contacts electriques relies audit element 
chauffant electrique, ladite tete d'actionnement comporte deux contacts electriques 
30 exterieurs en regard desdits contacts electriques du boitier de fumigation pour 

connecter ledit element chauffant electrique au circuit electronique de commande et 
d'alimentation de la tete d'actionnement, 

lesdits contacts du boitier de fumigation et lesdits contacts de la tete d'actionnement 
cooperent ensemble pour positionner le boitier de fumigation sur la tete 
35 d'actionnement. 
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Avantageusement, 

)e boitier de fumigation comporte deux contacts electriques relies audit element 
chauffant electrique, ladite tete d'actionnement comporte deux contacts electriques 
exterieurs en regard desdits contacts electriques du boitier de fumigation pour 
5 connecter ledit element chauffant electrique au circuit electronique de commande et 

d'alimentation de la tete d'actionnement, 

lesdits moyens pour detecter la presence de l'element chauffant regule, detectent la 
presence d'un circuit electrique exterieur entre les deux contacts exterieurs de la tete 
d'actionnement. 

10 Selon une forme particuliere de realisation de l'invention, lorsque le boitier de 

fumigation est amovible, le circuit electronique et la tete d'actionnement component en 
outre des moyens pour detecter une insuffisance de resistance electrique dudit circuit 
electrique externe et pour transmettre audit micro processeur un signal indiquant que ladite 
resistance Electrique est inferieure a une valeur determinee, et ledit microprocesseur est 

15 programme pour empecher le fonctionnement dudit element chauffant electrique et 
l'actionnement de la pompe, lorsqu'il refoit ledit signal indiquant que ladite resistance est 
inferieure a un seuil predetermine. 

L'invention vise aussi le boitier de fumigation amovible, en tant que tel. 

Selon une autre forme de realisation de l'invention, ledit element chauffant regule 

20 est solidaire d'un organe mobile, de la tete d'actionnement depla^able entre une position 
effacee ou il laisse degagee la buse de sortie de la pompe pour permettre la pulverisation 
de ladite substance fluide, et une position de fumigation ou ledit element chauffant regule 
est dispose en face de la buse de pulverisation, ledit element chauffant regule etant 
alimente en energie par le circuit electrique de commande et d'alimentation de la tete 

25 d'actionnement lorsque l'organe mobile est dans sa position de fumigation. 

Selon encore une autre forme de realisation de l'invention, ledit element chauffant 
regule est solidaire d'un boitier de fumigation fixe, le dispositif componant des moyens 
de positionnement pour positionner la tete d'actionnement par rapport au boitier de 
fumigation. Avantageusement, lesdits moyens pour detecter la presence et le 

30 fonctionnement du boitier de fumigation componant au moins un photoemetteur solidaire 
du boitier en fumigation et un photorecepteur solidaire de la tete d'actionnement. 

Le dispositif peut eventuellement comporter une interface pour au moins lire des 
informations dans une carte programmable amovible, et des moyens pour transmettre 
lesdites informations au circuit electronique de la tete d'actionnement. En outre, le 

35 dispositif peut aussi componer un connecteur pour brancher un micro-ordinateur sur ledit 
boitier fixe. 
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Afin d'empecher la fumigation de substances qui ne sont pas propres a etre 
vaporisees par le boitier de fumigation, on peut prevoir que : 

le reservoir de substance fluide est fixe de fagon amovible a la tete d'actionnement, le 
reservoir comporte un support d'infomnations portant au moins une information 
5 binaire indiquant si la substance contenue dans le reservoir peut etre vaporisee avec le 

boitier de fumigation, 

le circuit dlectronique de commande et d'alimemation de la tete d'actionnement 
comporte des moyens pour lire ladite information binaire et pour envoyer audit 
microprocesseur un signal indiquant que ladite substance peut etre vaporisee avec le 
10 boitier de fumigation si ladite information binaire lue sur le reservoir indique que 

ladite substance peut etre vaporisee avec le boitier de fumigation, 
le microprocesseur est programme pour empecher l'actionnement de la pompe si ledit 
microprocesseur n'a pas re?u ledit signal indiquant que ladite substance peut etre 
vaporisee avec le boitier de fumigation et si ledit microprocesseur a re?u ledit signal 
1 5 indiquant la presence du boitier de fumigation. 

Avantageusement, paniculierement lorsque le dispositif est alimente sur batteries, le 
fonctionnement dudit element chauffant electrique est commande par le microprocesseur, 
et le microprocesseur est programme pour ne declencher le fonctionnement dudit element 
chauffant electrique quune faible duree avant chaque actionnement de la pompe a 
20 intervalles de temps predetermines et pour arreter le fonctionnement dudit element 
chauffant immediatement apres ledit actionnement de la pompe, afm d'economiser de 
l'energie et d'eviter une usure inutile de l'element chauffant. 

Avantageusement, un selecteur a trois positions est connecte au circuit electronique 
de commande, et le microprocesseur est programme pour, en fonction de la position dudit 
25 selecteur : 

en l'absence du signal indiquant la presence et le fonctionnement de l'element 
chauffant regule, soit arreter le fonctionnemnt de la tete d'actionnement, soit faire 
fonctionner la tete d'actionnement pour actionner la pompe un nombre predetermine 
de coups chaque fois qu'un utilisateur appuie sur un bouton de commande, soit faire 
30 fonctionner la tete d'actionnement pour actionner la pompe tant que l'utilisateur 

appuie sur le bouton de commande, 

en presence du signal indiquant la presence et le fonctionnement de Telement 
chauffant reguld, faire fonctionner la tete d'actionnement pour vaporiser par 
fumigation, soit une quantite horaire minimale de substance fluide, soit une quantity 
35 horaire moyenne de ladite substance fluide, soit une quantite horaire maximale de 

ladite substance fluide. 
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D'autres caracteristiques et avantages apparaTtront au cours de la description 
suivante dune forme de realisation de Invention, donnee a litre d'exemple non limitatif, 
en regard des dessins joints. 

Surcesdessins : 

5 - la figure 1 est une vue en perspective d'un exemple de dispositif selon 

l'invention, sans son boltier de fumigation, 

- la figure 2 est une vue en coupe d'un exemple de pompe utilisable dans le 
dispositif de la figure 1, 

- la figure 3 est une vue eclatee du dispositif de la figure 1 , 
10 - la figure 4 est une en coupe du dispositif de la figure 1, 

- la figure 5 est une vue de detail de la figure 4, 

- la figure 6 est une vue de detail de la panie superieure du reservoir du dispositif 
de la figure 1, 

- la figure 7 est une vue d'ensemble du dispositif de la figure 4, avec son boitier 
15 de fumigation, 

- la figure 8 est une vue de detail de la figure 7, le boitier de fumigation etant 

coupe, 

- la figure 9 est une vue en perspective du boitier de fumigation des figures 7 et 8, 

- la figure 10 est un schema partiel du circuit electronique de controle et de 
20 commande du dispositif des figures precedentes, 

- la figure 1 1 est un schema d'une variante du circuit de la figure 10, 

- les figures 12 et 1 3 sont des vues en perspective d'une variante du dispositif des 
figures 1 a 11, respectivement en position de pulverisation et en position de 
fumigation, 

25 - la figure 14 est une vue schematique en perspective d'une autre variante du 

dispositif de l'invention, 

- la figure 15 est une vue similaire a la figure 14, le vaporisateur dtant enleve du 
boitier de fumigation, 

- la figure 16 est un schema electrique du bonier de fumigation des figures 14 

30 et 15, et 

- les figures 17 a 19 sont des vues schematiques illustrant divers modes de 
programmations du dispositif de la figure 14. 

Sur les differentes figures, les memes references designent les memes elements. 

35 

La figure 1 montre une vue d'ensemble du dispositif selon l'invention, sans son 
boitier de fumigation. Le dispositif de la figure 1 comporte une tete d'actionnement 1 
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cylindrique, au-dessous de laquelle est fixe un reservoir 100 de substance fluide. La tete 
d'actionnement 1 compone un bouton de commande 103, et un orifice de sortie 105 qui 
permet la sortie de la substance fluide pulverisee. La tete d'actionnement 1 comporte en 
outre avantageusement un selecteur 136 qui permet par exemple de choisir entre un arret 
5 complet, un fonctionnement au coup par coup et un fonctionnement repetitif a cadence 
rapide donnant une pulverisation pseudo-continue. La tete d'actionnement 1 peut en outre 
componer un indicateur lumineux 1 37, pour signaler par exemple l'usure des batteries, la 
marche de l'appareil, etc.. 

La figure 3 montre une vue eclatee du dispositif de la figure 1. Le reservoir 100 
10 peut etre moule en matiere plastique, et comporte une paroi laterale cylindrique 100a qui 
s'etend axialement entre un fond 100b et une paroi superieure 100c dans laquelle est 
forme un goulot 5 excentre. Le reservoir 100 comporte en outre en partie superieure une 
anse 106, disposee radialement par rapport a l'axe du goulot 5, et qui s'etend axialement 
vers le haut a partir de la paroi superieure 100c. Dans le goulot 5 est encliquetee une 
15 bague 1 14, dotee d'un conduit central 108 dans lequel est monte un tube plongeur 109, 
qui s'etend jusqu'au fond du reservoir 100. Un bouchon 50 est monte dans la bague 114, 
et une pompe 6 est fixee dans le bouchon 50, la pompe 6 etant dotee d'un poussoir 10 
avec une buse laterale 1 1 pour la sortie de la substance pulverisee. La tete d'actionnement 
1 cornprend un bloc d'actionnement 138 qui comporte un circuit electronique 101 
20 d'alimentation et de commande, un solenoVde 12 relie au circuit 101 et contenant un 
noyau 13 (non represente) pour actionner le poussoir 10, et des accumulateurs 102. 

La pompe 6 peut etre du type decrit dans les brevets fran?ais FR-2 305 241 et 
FR -2 314 772 et dans le brevet americain correspondant US-4 025 046, dont un exemple 
est represente sur la figure 3. Une telle pompe comporte un corps de pompe cylindrique 
25 creux 7 dans lequel coulisse un piston 15 relie a la tige d'actionnement 9. Le corps de 
pompe et le piston definissent une chambre de pompe 13 qui communique avec l'orifice 
d'admission 8 par un clapet d'entree 17, constitue ici par une jupe qui s'emmanche sur un 
embout tubulaire 128 forme autour de rorifice d'admission. En outre, la chambre de 
pompe 16 communique avec I'exterieur par un clapet de sortie 19, constitud ici par un 
30 pointeau 18 applique elastiquement contre un siege forme dans la tige 9. La pompe decrite 
sommairement ici, et decrite en detail dans les brevets susmentionnes, n'est donnee qu'a 
titre d'exemple non limitatif. D'autres pompes pourraient etre utilisees, par exemple la 
pompe decrite dans la demande de brevet europeen EP-0 330 530 et le brevet americain 
US-4 936 492. Dans tous les cas, la pompe 6 comporte une chambre de pompe 
35 cylindrique normalement remplie de la substance a pulveriser, un piston qui coulisse dans 
la chambre de pompe, un clapet d'entee et un clapet de sortie. 
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II est preferable que la jupe 17 ne s'emmanche avec etancheite sur l'embout 128 
qu'au bout d'une course CI qui vaut avamageusement de 0,5 a 2 fois la course C2 du 
piston, pendant laquelle le piston expulse la substance contenue dans la chambre de 
pompe : ainsi, le noyau 12 accelere sur la course Cl avant de commencer a mettre sous 
5 pression la substance fluide contenue dans la chambre de pompe, ce qui lui donne une 
energie cinetique suffisante pour produire une pulverisation homogene en fines particules 
depuis le debut jusqu'a la fin de la course utile Cl du piston. Par exemple, I'embout 128 
peut componer en panie superieure une rainure axiale 129, qui s'etend sur une certaine 
distance en direction de rorifice d'admission 8. 

10 Le dispositif est represents plus en detail sur les figures 4 et 5. La pompe 6 est fixee 

dans le bouchon 50, par exemple par encliquetage, le bouchon 50 est visse a l'interieur de 
la bague 114, qui est elle-meme encliquetee dans le goulot 5 du reservoir. Le conduit 
central 108 de la bague 114 comporte une bague interne 126, embouee avec etancheite 
dans ledit conduit, et le tube plongeur 109 est emboite dans la bague 126. 

15 Eventuellement, le tube plongeur 109 pourrait etre emboite directement avec etancheite 
dans le conduit central 108 de la bague 1 14. La pompe 10 comporte un corps de pompe 7 
ayant une extremite d'entree 7a, qui est emboltee avec etancheite dans'le conduit central 
108 de la bague 1 14 lorsque le bouchon 50 est visse sur la bague 1 14. La bague 1 14 
comporte en outre un orifice de reprise d'air 1 10, qui permet a la pompe 6 de renvoyer de 

20 I'air dans le reservoir 100 a chaque actionnement. 

La tete d'actionnement 1 comporte une coque rigide externe 104 qui permet de tenir 
le dispositif dans une main, et dans laquelle est fixe le bloc d'actionnement 138. Le circuit 
electronique 101 comporte un microprocesseur 139, qui controle le fonctionnement au 
dispositif. Le circuit 101 comporte en outre les moyens de signalisation 137, qui peuvent 

25 etre constitues par une diode electroluminescente, eventuellement double, et le selecteur 
136. Les accumulateurs 102 sont connectes au circuit electronique 101, et la tete 
d'actionnement 1 comporte une prise 140 pour brancher un tranformateur de recharge des 
accumulateurs 102. Le circuit electronique 101 est en outre relie au bouton de commande 
103, qui declenche la marche de l'appareil. Le circuit de l'appareil 101 est connecte au 

30 solenoide 13, et alimente en energie electrique ledit solenoide 13 a chaque fois que la 
pompe 6 doit etre actionnee. Un noyau 12, qui peut etre en fer doux, coulisse axialement 
a l'interieur du solenoidel3, et ledit noyau 12 comporte une tige 14, de preference en 
materiau amagnetique qui s'etend vers le poussoir 10, et dont l'extremite est encliquetee 
de fatjon amovible sur ledit poussoir 10. La tige 14 comporte avantegeusement une gorge 

35 annulaire dans laquelle est fixee une piece 141 de preference en materiau amorrisseur. La 
tige 14 traverse une paroi 142 solidaire du solenoYde 13 et de la tete d'actionnement 1, et 
le noyau 12 est deplaq:able axialement a mouvement perdu entre une position basse 
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determinee par la butee du noyau 12 contre la paroi 142, et une position haute determinee 
par la butee de la piece 141 contre la paroi 42. Lorsque le reservoir 100 est fixe sur la tete 
d'actionnement l t le bouchon 50 est encliquete dans une paroi 143 perpendiculaire a 1'axe 
de la tige 14 et solidaire de la tete d'actionnement 1, et la position axiale dudit bouchon 50 

5 par rapport au solenoide 13 est fixee de fagon precise par une butee haute dudit bouchon 
50 contre une paroi 144 solidaire de la tete d'actionnement 1, et la butee basse dudit 
bouchon 50 contre ladite paroi 143 dans laquelle le bouchon est encliquete. Ainsi, la 
pompe 6 est positionnee axialement de fagon tres precise par rapport au solenoide 13, de 
sone que la tige poussoir 9 de ladite pompe est deplacee selon une course predeterminee a 

10 chaque actionnement de fagon que les courses predeterminees CI et C2 soient respectees 
tres precisement a chaque actionnement, comme il a ete decrit precedemment en regard de 
la figure 3. 

II est aussi possible de ne pas attacher la tige 14 au poussoir. Dans ce cas, il peut 
etre possible d'ecaner la tige 14 d'une certaine distance axiale CI par rapport au poussoir, 

15 de fagon que le noyau 12 parcoure une certaine course mone CI avant d'entrer en contact 
avec le poussoir. Dans ce cas, la rainure 129 devient inutile. Dans tous les cas, il est 
preferable que le corps de pompe 7 soit positionne axialement de fagon tres precise par 
rapport au solenoide 13, pour respecter les courses Cl et C2 (course morte et course 
utile). Pour fixer le reservoir 100 sur la tete d'actionnement 1, on engage d'abord 

20 axialement le bouchon 50 dans un evidement 143a de ladite paroi 143 qui a une forme 
exterieure sensiblement correspondante a la forme exterieure du bouchon 50, et ce faisant 
on encliquette le poussoir 10 sur l'extremite de la tige 14 du noyau 12. La tige 14 et la 
tige poussoir 9 de la pompe sont alors alienees. On effectue ensuite un mouvement de 
rotation du poussoir 100 par rapport a la tete 1, de fagon a provoquer le verrouillage du 

25 bouchon 50 sur ladite paroi 143 du fait de la forme exterieure du bouchon 50, qui ne 
presente pas de symetrie de revolution. En outre, la tete d'actionnement 1 compone un 
crochet 107 dispose orthoradial par rapport a l'axe commun du noyau 12 et de la pompe 
6; de sone que le crochet 107 s'engage dans l'anse 106, en maintentant ladite anse 106. 
Avantageusement, comme represente sur la figure 41, le reservoir 100 peut comporter 

30 des indications codees relatives par exemple au contenu du reservoir 100. Ces indications 
peuvent par exemple se presenter sous la forme de taches claires ou reflechissantes 145 
disposees au sommet de l'anse 106, de fagon que lesdites taches 145 soient dirigees vers 
la tete d'actionnement 1 lorsque le reservoir 100 est monte sur ladite tete 1. La tete 
d'actionnement 1 compone un dispositif de lecture 146, dispose au-dessus de l'anse 106, 

35 ledit dispositif 146 etant relie au circuit electronique 101. Le dispositif 146 peut 
comporter, pour chaque tache a detecter, un ensemble constitue par une diode 
electroluminescente associee a une lentille pourenvoyer un faisceau lumineux vers ladite 
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tache, et un phototransistor pour detecter la reflexion dudit faisceau lumineux par ladite 
tache 145. Pour chaque tache reflechissame a detecter, on peut employer par exemple 
un composant opto-electronique commercialise par SIEMENS sous les references 
SFH 900-2 et SFH 900-5, qui comporte une LED, une lentille et un phototransistor. 11 va 
de soit que d'autres dispositifs de lecture ou d'autres moyens de codage d'informations 
sur le reservoir pourraient etre utilisees. Les informations codees sont transmises au 
micro-processeur 139, qui peut par exemple empecher le fonctionnement de la tete 
d'actionnement 1 pour certains produits, ou lorsque la date limite d'utilisation du produit 
contenu dans le reservoir 100 est depassee, etc.. 

Dans l'exemple represente sur la figure 2, le corps de pompe 7 comporte en partie 
superieure une bride annulaire exterieure 1 34, et le piston 15 est maintenu a I'interieur du 
corps de pompe 7 par une virole 40, qui comporte une paroi laterale cylindrique 131 fixee 
a I'interieur du corps de pompe, et une bride annulaire exterieure 132 superposee a la 
bride 134 du corps de pompe. Lorsque la pompe 6 est montee dans le bouchon 50, les 
15 brides 132 et 133 sont encliquetees sous la nervure 172 dudit bouchon. La virole 130 
comporte une rainure exterieure axiale 1 1 1, qui s'etend sur toute la hauteur de la paroi 
laterale 131 a l'exterieur de ladite paroi laterale, et qui se prolonge sous la bride 132, 
jusqu'a l'extremite radialement exterieure de ladite bride 132. La rainure 111 debouche 
' dans un chanfrein interieur 132a de la bride 132, ledit chanfrein 132acommuniquant avec 
20 une rainure axiale 135 de la bride 133 du corps de pompe, et ladite bride 133 comporte 
elle-meme un chanfrein interieur 134 qui communique avec une rainure axiale (non 
representee) du bouchon 50 lorsque le corps de pompe est emboite dans le bouchon 50, 
et ladite rainure axiale communique avec l'orifice de reprise d'air 110 de la bague 114, de 
sorte que la pompe 6 renvoie de l'air dans le reservoir 100 a chaque actionnement. La 
25 pompe 6 pourrait aussi fonctionner sans reprise d'air sans sortir du cadre de la presente 
invention, auquel cas le reservoir est generalement deformable sous l'effet de la 
depression cree par la pompe, et la pompe n'est generalement pas reliee a un tube 
plongeur 109. 

Tel qu'il vient d'etre decrit precedemment, le dispositif permet la pulverisation de la 
30 substance fluide en fines goutelertes, de facon equivalente a une pulverisation par aerosol. 

Selon l'invention, le dispositif comporte en outre un boitier amovible 200 de 
fumigation, qui est represente sur les figures 7 a 9. Le boitier de fumigation comporte une 
paroi de fond 209, une paroi inferieure 212, une paroi superieure 213, et deux parois 
laterales 210, 211. La paroi inferieure 212 est percee par des femes 205, et la paroi 
35 superieure 213 est percee par des femes 204. Les femes 204 et 205 servent a creer un 
courant d'air chaud au travers du boitier 200 comme il sera vu plus loin. Les femes 204 et 
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205 pourraient etre remplacees par d'aiurcs passages d'air, £ventuellement disposes 
differemment. 

En outre, les parois laterales 210, 211 sont prolongees chacune en direction 
opposee du fond 209, par deux bras elastiques 208 qui ont une forme complementaire de 
5 la surface exterieure de la tete d'actionnement. La paroi inferieure 212 compone un bord 
libre 212a oppose a la paroi de fond 209, et ledit bord libre 212a a une forme 
complementaire de la forme exterieure de la tete d'actionnement. De meme, la paroi 
superieure 213 compone un bord libre 213a qui est oppose a la paroi de fond 209 et qui a 
une forme complementaire de la forme exterieure de la tete d'actionnement 1. En outre, 
10 les bras elastiques 208 component chacun un contact electrique 206, qui a la forme d'un 
ergot dirige vers l'interieur des bras. Le contact electrique 206 est relie par un conducteur 
electrique (non represente) a une resistance electrique 201 visible sur la figure 8, qui est 
de preference une resistance CTP. La resistance 201 est en contact thermique avec une 
plaque 202, realisee en metal ou en un autre materiau conducteur de la chaleur, et ladite 
15 plaque 202 s'etend parallelement a la paroi du fond 209 a l'interieur du bonier 200. 

Par ailleurs, la tete d'actionnement 1 compone deux contacts electriques externes 
207 ayant une forme creuse correspondant aux ergots 206. Pour fixer le boitier de 
fumigation 200 sur la tete d'actionnement 1, on encliquete les bras elastiques 206 autour 
de la paroi laterale de la tete d'actionnement 1, en engageant ainsi les contacts 206 dans 
20 les contacts 207. Les contacts electriques externes sont positionnes de telle fa?on que 
lorsque les contacts electriques 206 du boitier de fumigation sont engages dans lesdits 
contact electriques 207, le boitier de fumigation 200 est place en face de l'orifice de sonie 
105 de la tete d'actionnement 1. Ainsi, la plaque metallique 202 est sensiblement 
perpendiculaire au jet de pulverisation 214 qui est produit a chaque actionnement de la 
25 pompe. Les contacts electriques 206, 207 garantissent ainsi un bon positionnement du 
boitier de fumigataion, et panicipent a la retention du boitier du fumigation 200 sur la tete 
d'actionnement 1. 

Lorsque le boitier de fumigation est fixe sur la tete d'actionnement 1, il est connecte 
au circuit electronique 101 deja mentionne. Ce circuit electronique 101 est represente 

30 partiellement sur la figure 10. 

Sur la figure 10, on a differencie les deux contacts electriques externes 207 de la 
tete d'actionnement 1, qui sont references 207a et 207b. Lorsque le boitier de fumigation 
est fixe sur la tete d'actionnement 1, chacun des contacts electriques 206 du boitier de 
fumigation est connecte a un des contacts electriques externes 207a et 207b de la tete 

35 d'actionnement. Les deux contacts 206 du boitier de fumigation sont connectes a la 
resitance CTP 201. Le contact electrique externe 207a est connecte aux accumulateurs 
102 et il est porte a un potentiel +Vo, par exemple +5 volts. Le circuit de la figure 20 



WO 94/29032 



12 



PCT/EP94/01880 



compone en outre deux triggers de Schmitt Tl et T2, un resistor Rl, qui peut avoir une 
resistance par exemple de 10 kQ, et un transistor MOSFET T, qui compone 
classiquement trois contacts, un contact de source S, un contact de grille G et un contact 
de drain D. Le microprocesseur 139 compone une entree analogique 139a, une entree 
5 binaire 139b et une sortie binaire 139c. L'entree analogique 139a du microprocesseur 139 
est connectee directement au contact electrique externe 207b. L'entree analogique 139a est 
reliee a un convertisseur analogique numerique integre au microprocesseur 139, qui est 
adapte k transformer en signal numerique comprehensible par le microprocesseur, la 
valeur de tension V existante au niveau du contact electrique 207b. Le contact electrique 

10 207b est aussi connecte a Tentree du trigger de Schmitt Tl, et la sortie dudit trigger de 
Schmitt Tl est connectee a l'entree binaire 139b du microprocesseur. Le resistor Rl est 
connecte entre le contact electrique 207b et la masse. La sortie binaire 139c du 
microprocesseur est connectee a l'entree du trigger de Schmitt T2, et la sortie dudit trigger 
de Schmitt T2 est connectee a la grille G du transistor MOSFET T. La source S du 

15 transistor MOSFET T est connectee a la masse, et le drain D dudit transistor MOSFET T 
est connectee au contact electrique externe 207b. Enfin, chaque composant opto- 
electronique 146 deja mentionne compone une sortie binaire 146a, qui est connectee a 
une entree binaire 139d du microprocesseur 139. Le microprocesseur 139 compone en 
outre une entree binaire 139f. Une resistance R2, pouvant valoir lOkQ par exemple, est 

20 connectee entre Ventree binaire 139f et la masse. D'autre part, le bouton de commande 
103, qui constitue un interrupteur, est lui-meme connecte entre l'entree 139f et le contact 
207a (+5 volts). Enfin, le microprocesseur 139 compone une sortie binaire 139g, qui est 
connectee a un circuit de puissance 215 pour commander l'actionnement du noyau par le 
solenoVde. Les contacts d'alimentation des composants, notamment du microprocesseur 

25 139 et du composant opto-electronique 146 n'ont pas ete representes, pour simplifier le 
schema. 

Le circuit electronique fonctionne comme suit. 
■ Tant que le boltier de fumigation 200 n'est pas monte sur la tete d'actionnement, le 
contact electrique 207b est a la masse par l'intermediaire du resistor Rl, done ledit contact 

30 207b est au potentiel 0 volt. Dans cet etat, Tenrjee binaire 1 39b du microprocesseur reste 
dans un premier etat, qui indique au microprocesseur 139 que le boitier 200 n'est pas fixe 
sur la tete d'actionnement L Dans ce cas, a chaque fois que l'utilisateur appuie sur le 
bouton de commande 103, il pone l'entree binaire 139f du microprocesseur a un potentiel 
d'environ 5 volts, et ce changement d'etat entraine une reaction du microprocesseur 139 

35 qui depend de la programmation dudit microprocesseur et de la position du selecteur 136 
susmentionne, qui est lui-aussi connecte au microprocesseur 139 (le connecteur du 
selecteur 136 au microprocesseur n'est toutefois pas represente, pour plus de clone du 
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schema). Par exemple, tant que l'utilisateur appuie sur le bouton de commande 103, la 
sortie binaire 139g du microprocesseur 139 envoie au circuit de puissance 215 un signal 
continu, qui peut etre constitue par exemple par une serie de creneaux de tension, chaque 
creneau correspondant a un actionnement de la pompe. 

5 Lorsque le bonier de fumigation 200 est fixe sur la tete d'actionnement 1 , comme la 

resistance CTP 201 est connectee entre les contacts 207 a et 207b. La resistance CTP 201 
a une faible valeur de resistance, par exemple d'environ 5 Q. Par consequent, comme la 
resistance du resistor Rl est tres superieure a la valeur de la resistance CTP 201, le 
contact 207b est porte sensiblement au potentiel de +5 volts. Ce changement d'etat 

10 applique a l'entree du trigger de Schmitt Tl entraine un changement d'etat de la sortie du 
trigger de Schmitt Tl, connecte a Ventre binaire 139b. Ce changement d'etat de l'entree 
binaire 139b declenche le deroulement dun programme particulier a l'interieur du 
microprocesseur 139. Selon ce programme, a intervalles de temps predetermines, la 
sortie binaire 139c envoie au trigger de Schmitt T2 un signal a 0 volt. Le trigger de 

15 Schmitt T2 impose alors un potentiel de + 5 volts a la grille G du transistor MOSFET T. 
Ceci debloque le transistor MOSFET T, qui provoque le passage d'un courant important 
dans la resistance CTP 201. Ce courant peut atteindre 5 a 10 amperes. Au bout d'une 
duree tres faible, de l'ordre de 100 ms, la resistance CTP commence a chauffer en 
chauffant a son tour la plaque metallique 202. Lorsque le transistor MOSFET T est 

20 debloque, la valeur de la resistance interne dudit transistor T entre ces bornes D et S est 
fixe, de sorte que le potentiel electrique V du contact electrique 207b est proportionnel au 
courant electrique I qui parcourt la resistance CTP 201, c'est-a-dire proponionnelle a la 
valeur de la resistance CTP 201. Le potentiel V est mesure par l'entree analogique 139a 
du microprocesseur. Si le potentiel V est superieur a un seuil donne VI, qui indique un 

25 courant I rrop important entre les contacts 207a et 207b, le microprocesseur 139 bloque a 
nouveau le transistor MOSFET T par l'intermediaire de la sortie binaire 139c et du trigger 
de Schmitt T2. En effet, dans ce cas, il peut s'agir d'un court-circuit entre les contacts 
extemes 207a et 207b de la tete d'ationnement 1, qui risquent d'endommager le circuit 
electronique et d'user inutilement les accumulateurs. Par contre, si le potentiel electrique 

30 V est inferieur au seuil VI, le chauffage de la resistance CTP 201 continue. En variante, 
comme represents .sur la figure 11, le circuit 101 peut comporter un convertisseur 
analogique/numerique externe 216 connecte a l'entree 139a du microprocesseur et au 
contact 207b, pour envoyer a ladite entree 139a un signal representatif du potentiel V du 
contact 207b. Dans ce cas, l'entree 139a est constitute par une serie d'entrees binaires. 

35 Au bout d'une duree suffisante pour permettre la montee en temperature de la 

resistance CTP 201, de fa?on que la plaque metallique 202 soit a une temperature 
superieure ou egale a la temperature de vaporisation de la substance fluide pulverise, le 
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microprocesseur 139 declenche un actionnement de la pompe par l'intermediaire de sa 
sortie binaire 139g. Les fines goutelettes pulverisees 214 sont instantanement vaporisees 
par la plaque 202, et les vapeurs ainsi creees sont enmrinees dans l'atmosphere par le 
courant d'air chaud ascendant traversant les fentes 204 et 205. Juste apres cet 

5 actionnement de la pompe, le microprocesseur 139 bloque le transistor MOSFET T par 
l'intermediaire de sa sortie binaire 139c et dudit trigger de Schmitt T2. On evite ainsi de 
faire fonctionner en continu la resistance CTP 201, ce qui permet d'economiser les 
accumualteurs 102 et d'eviter une usure prematuree de la resistance CTP 201. Au bout 
d'une duree predeterminee, le cycle recommence. 

10 Si l'utilisateur veut provoquer une fumigation en dehors du cyle normal, il peut 

appuyer sur le bouton de commande 1 03, ce qui change retat de l'entree binaire 1 39f du 
microprocesseur, auquel cas le microprocesseur 139 declenche un cycle de 
fonctionnement avec d'abord le chauffage de la resistance CTP puis un actionnement de 
la pompe. 

15 Lorsque le boltier de fumigation est enlevd de la tete d'actionnement 1 , le potenriel 

V est a 0 volt, de sorte que la sortie du trigger de Schmitt Tl change d'etat, done l'entree 
binaire 139b change d'etat elle-aussi, et le microprocesseur repasse alors dans sa 
programmation classique de pulverisation. 

° Le trigger de Schmitt Tl, la resistance Rl et l'entree 139b pourraient 
20 eventuellement etre omis, la detection de la presence ou de l'absence du boltier 200 etant 
alors realisee par l'entree analogique 139a (fonctionnement en pulverisation si V = o, 
fonctionnement en fumigation si o < V < VI, et inhibition du fonctionnement si V > VI). 

Avantageusement la tete d'actionnement comporte au moins un composant opto- 
elecn-onique 146 tel que decrit precedemment qui comporte en sortie binaire 146a 
25 connectee a une entree binaire 139d du microprocesseur. Lorsque l'anse 106 du reservoir 
comporte un tache claire ou reflechissante en regard du composant opto-electronique 146, 
la sortie 146a dudit composant est placee dans un etat bas a un potentiel de 0 volt, 
indiquant a l'entree binaire 139b que la substance contenue dans le reservoir 100 peut etre 
vaporisee a l'aide du boltier de fumigation 200. Par contre, lorsque l'anse 106 du 
30 resevoir 100 ne comporte pas de tache claire ou reflechissante en regard du composant 
opto-electronique 146, la sortie 146a se trouve au potentiel 0 volt, de meme que l'entree 
139d du microprocesseur 139, ce qui indique au microprocesseur que ladite substance ne 
peut pas etre vaporisee par fumigation. Dans ce cas, si le boltier de fumigation 101 est 
monte sur la tete d'actionnement 1, le microprocesseur 139 neutralise l'actionnement de la 
35 pompe et le chauffage de la resistance CTP. 
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Lorsque le bonier de fumigation 101 est monte sur la tete d'actionnement 1, le 
selecteur 136 peut etre utilise pour faire varier la frequence des fumigations ou le nombre 
d'actionnements successifs de la pompe 6 a chaque fumigation. 

Le dispositif des figures 12 et 13 est une variante du dispositif des figures 
5 precedemes, dans laquelle le boltier de fumigation 300 est solidaire de la tete 
d'actionnement 1, et compone une panie coulissante 301 adaptee a selectivement degager 
(fig. 12) ou recouvrir (fig. 13) l'orifice de sortie 105 de la tete d'actionnement 1. Lorsque 
la panie coulissante 301 est retractee (fig. 12) l'utitisateur peut pulveriser la substance 
fluide en appuyant sur le bouton de commande 103. Lorsque la partie coulissante 301 est 
10 tirde (fig. 13) une resistance CTP contenue dans ladite partie coulissante est alimentee en 
energie et le microprocesseur 139, averti par exemple par la fenneture d'un contact 
electronique, ddclenche un actionnement de la pompe a intervalle predetermine, comme il 
a ete explique precedemment en regard des figures 1 a 11. La partie coulissante 301 
compone une plaque metallique interne, chauffee par resistance CTP, qui est disposee en 
15 face de l'orifice de sortie 105 : comme precedemment, la substance fluide pulverisee est 
vaporisee instantanement par la plaque metallique, et les vapeurs s'echappent par des 
femes 304 en panie haute du bonier de fumigation 300. 

Les figures 14 et 15 representent une autre variante du dispositif de l'invention, 
dans laquelle le bolder de fumigation 400 est fixe et alimente en energie par le secteur, au 
20 moyen d'un cable 418. Le bonier de fumigation 400 compone un socle 410 et un montant 
411. Le montant 41 1 compone un orifice 428 derriere lequel est disposee une plaque 
metallique chauffee par une resistance CTP (non representees), ainsi qu'un photoemetteur 
412 (par exemple, diode emettrice infra-rouge). 

Par ailleurs, la tete d'actionnement 1 compone un photorecepteur 417 qui est 
25 dispose en face du photoemetteur 412 lorsque le reservoir 100 est pose sur le socle 410. 
De preference, le socle 410 et le reservoir 100 component des moyens de 
posinonnement, par exemple un relief 41 5 sur le socle 410 et un creux correspondant 416 
dans le fond 100b du reservoir 100, pour garantir que le photorecepteur 417 est bien en 
face du photoemetteur 412, et que 1'orifice de sortie 105 de la tete 1 est bien en face de 
30 l'orifice 428 du bonier de fumigation 400. 

Le boitier 400 compone un connecteur 422 dote d'un cable a enroulements (non 
represente), qui peut se connecter sur la prise 140 de la tete 1 pour recharger les batteries 
de la tete 1. 

La figure 16 est un schema electrique du boitier de fumigation 400. Les 
35 conducteurs du cable 418 sont connected d une pan a l'entree d'un transformateur 423, et 
d'autre part aux bornes d'une resistance CTP 403 disposee en contact thermique avec la 
plaque metallique susmentionnee. Le transformateur 423 est de preference de type 
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adaptable 1 10/220 V, de facon que le bolder de fumigation 400 puisse etre utilise dans 
differents pays. La resistance CTP 403, quant a die, fonctionne a la meme temperature 
d'equilibre quelle que soil la tension d'alimentation. La sortie du transformateur 423 est 
connected a l'entree d'un pom redresseur R a diodes. Le pont R comporte deux bomes de 
sortie SI et S2. La borne SI est connectee a la masse, tandis qu'un condensateur C de 
filtrage (par exemple, de capacite 1 000 est connecte entre la borne S2 et la masse. La 
borne S2 alimente d'une part, le connecteur 422 susmentionne qui peut etre, par exemple 
de type jack, d'autre part, un bilame thermique B, en liaison thermique avec la resistance 
CTP 403, est connect^ entre la borne S2 et une premiere borne 425 d'un circuit 
monostable/astable 424. Une deuxieme borne 426 du circuit 424 est connectee a la masse 
et une troisieme borne 427 du circuit 424 est connectee, par l'intermediaire d'une 
resistance R3, a la base d'un transistor T3 PNP dont l'emetteur est connecte" a la borne 
425. Une diode photoemettrice 412 (par exemple, une diode infrarouge) est connectee 
entre le collecteur du transistor T3 et la masse. 
15 Au debut du fonctionnement de la resistance CTP 403, sa temperature est 

insuffisante pour permettre une fumigation. Aussi le bilame B reste-t-il ouvert, ce qui 
empeche le fonctionnement de la diode photoemettrice 412. Des que la temperature de la 
resistance CTP 403 est suffisante, cette temperature fait fermer le bilame CB, ce qui 
permet le fonctionnement de la diode photoemettrice 412. Regulierement (par exemple, 
20 dix millisecondes par seconde), le circuit monostable/astable 424 emet alors un signal bas 
sur sa troisieme borne 427, ce qui active le transistor T3, qui declenche le fonctionnement 
de la diode photoemettrice. 

Lorsque l'ensemble constitue par la tete d'actionnement et le reservoir 100 est 
disposee sur le socle 410, le photorecepteur 417 detecte le signal envoye par le 
25 photoemeiteur 412, et transmet au microprocesseur 139 un signal indiquant la presence et 
le fonctionnement du boitier de fumigation. Le microprocesseur 139 fait alors fonctionner 
la pompe par intermittence pour declencher une fumigation a intervalles de temps 
predetermines, comme decrit precedemment. Les vapeurs produites s'echappent par des 
fentes 404 en panie haute du montant 41 1 du boitier de fumigation 400. 

Eventuellement, le boitier 400 peut comporter des capteurs divers pour ne 
declencher le fonctionnement de l'appareil qu'en cas de presence humaine, ou en fonction 
de certains evenements. De tels capteurs peuvent inclure des capteurs volumetriques de 
presence, des contacts de porte, une photo-diode ddectant l'eclairage d'une piece, un 
capteur sonore (bruit de chasse d'eau) etc.. Le boitier 400 peut aussi eventuellement etre 
35 equipe d'un capteur radar pour evaluer le volume de la piece, afin d'envoyer a la tete 1 
par le photoemeiteur 412 un signal indiquant le nombre d'actionnements de la pompe a 
effectuer a chaque fumigation, et la frequence des fumigations. 
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Le boitier de fumigation peut eventuellement comporter a la fois un photoemetteur 
et un photorecepteur en 412, et la tete 1 peut comporter a la fois un photoemetteur et un 
photorecepteur en 417, pour etablir un dialogue entre le boitier 400 et la tete 1 . 

Le boiter de fumigation 400 peut en outre comporter un lecteur de cane 413, adapte 
5 a recevoir une cane 421 de type RAM (ISO 7816) ou une carte a puce. 

Comme represente sur la figure 15, on peut programmer une carte 421 au moyen 
d'un micro-ordinateur 419 equipe d'un boitier, puis inserer la carte dans le lecteur 413 du 
boiter de fumigation 400. La carte 421 peut servir a programmer uniquement le boitier de 
fumigation 400, en determinant par exemple les periodes de fumigation. Eventuellement, 
10 la cane 421 peut aussi etre utilisee pour reprogrammer le microprocesseur 139 de la tete 
d'actionnement 1. Dans ce cas, les informations contenues dans la carte 421 sont 
transmises a la tete d'actionnement 1 par le photoemetteur 412, afin de determiner par 
exemple la frequence de fumigation et le nombre d'actionnements de la pompe a chaque 
fumigation. 

15 Le boitier de fumigation 400 pent aussi etre equipe dune prise de connexion 

courant faible 414, par exemple de type RS 232 (fig. 18 et 19). On peut ainsi connecter 
un micro-ordinateur 419 sur le boitier 400, pour reprogrammer la carte 421 ou 
eventuellement pour reprogrammer le microprocesseur 139 de la tete d'actionnement. La 
connexion entre le micro-ordinateur 419 et le boitier 400 peut etre directe (fig. 19) pour se 

20 faire par l'intermediaire de modems 430 (fig. 1 8) si la programmation se fait a distance. 
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Revendications : 

1.- Dispositif polyvalent de pulverisation et de fumigation d'une substance fluide 
vaporisable, componant une tete d'actionnement (1), un reservoir (100) contenant ladite 
substance fluide, et une pompe (6) montee sur le reservoir, ladite pompe componant une 
buse de sortie (11), 

5 dans lequel la tete d'actionnement (1) comporte des moyens electromecaniques 

(12, 13) pour actionner la pompe et un circuit electronique de commande et d'alimemation 
(101) ayant un microprocesseur (139) pour commander lesdits moyens 
61ectromecaniques d'actionnement (12, 13), 

le dispositif componant un element chauffant (201, 202, 402) dispose en regard 

10 de la buse de sonie (11) de la pompe, pour recevoir ladite substance fluide pulverisee par 
la pompe et la vaporiser, ledit element chauffant ayant une temperature superieure a la 
temperature de vaporisation de ladite substance fluide. ledit element chauffant etant en 
communication avec l'atmosphere pour evacuer ladite substance vaporisee, 

caracterise en ce que le dispositif comporte en outre des moyens pour detecter le 

15 fonctionnement dudit element chauffant, et pour transmettre audit microprocesseur un 
signal indiquant le fonctionnement de l'element chauffant, ledit microprocesseur (139) est 
programme pour commander 1'actionnement de la pompe automatiquement a intervalles 
de temps predetermines, lorsqu'il re^oit ledit signal indiquant le fonctionnement de 
l'element chauffant. 

20 2.- Dispositif polyvalent de pulverisation et de fumigation d'une substance fluide 

vaporisable, componant une tete d'actionnement (1), un reservoir (100) contenant ladite 
substance fluide, et une pompe (6) montee sur le reservoir, ladite pompe componant une 
buse de sonie (11), 

dans lequel la tete d'actionnement (1) comporte des moyens electromecaniques 
25 (12, 13) pour actionner la pompe et un circuit electronique de commande et d'alimemation 
(101) ayant un microprocesseur (139) pour commander lesdits moyens 
electromecaniques d'actionnement (12, 13), caracterise en ce que 

le dispositif comporte en outre un element chauffant mobile (201, 202, 402) qui, 
en fonction du dispositif en mode de fumigation, est dispose en regard de la buse de 
30 sonie (1 1) de la pompe, pour recevoir ladite substance fluide pulverisee par la pompe et la 
vaporiser, ledit element chauffant ayant une temperature superieure a la temperature de 
vaporisation de ladite substance fluide, ledit element chauffant etant en communication 
avec l'atmosphere pour evacuer ladite substance vaporisee, 

le dispositif comporte des moyens pour detecter la presence dudit element chauffant 
35 en regard de la buse de sortie (11) de la pompe et le fonctionnement dudit element 
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chauffant, et pour transmettre audit microprocesseur un signal indiquant la presence et le 
fonctionnement de l'element chauffant, et ledit microprocesseur (139) est programme 
pour commander l'actionnement de la pompe automatiquement a intervalles de temps 
predetermines, lorsqu'il re?oit ledit signal indiquant la presence et le fonctionnement de 
5 l'element chauffant. 

3. - Dispositif selon la revendication 1 ou la revendication 2, dans lequel ledit 
element chauffant est un Element electrique regule en temperature. 

4. - Dispositif selon la revendication 2 ou la revendication 3, dans lequel ledit 
element chauffant (201, 202) est dispose dans un boltier de fumigation (200) qui est 

10 adapte a etre fixe de fa?on amovible sur ladite tete d'actionnement (1) et qui est alimentd 
en energie par le circuit electronique de commande et d'alimentation (101) de la tete 
d'actionnement (1). 

5. - Dispositif selon la revendication 4, dans lequel : 

- le bonier de fumigation (200) comporte deux contacts electriques (206) relies audit 
15 element chauffant electrique (201, 202), ladite tete d'actionnement comporte deux 

contacts electriques (207) exterieurs en regard desdits contacts electriques (206) du 
boitier de fumigation pour connecter ledit element chauffant electrique (201, 202) au 
circuit electronique de commande et d'alimentation (101) de la tete d'actionnement 
(101), 

20 - le boitier de fumigation (200) comporte deux bras elastiques d'encliquetage (208) qui 
enserrent ladite tete d'actionnement et appuient elastiquement sur ladite tete 
d'actionnement (1), 

- et lesdits contacts electriques (206) du boitier de fumigation sont disposes a l'interieur 
desdits bras elastiques (208) et sont appliques par lesdits bras elastiques contre les 

25 contacts electriques exterieurs (207) de la coque externe (104). 

6. - Dispositif selon la revendication 4, dans lequel : 

- le boitier de fumigation (200) comporte deux contacts electriques (206) relies audit 
• element chauffant electrique (201, 202), ladite tete d'actionnement comporte deux 

contacts electriques (207) exterieurs en regard desdits contacts electriques (206) 
30 du boitier de fumigation pour connecter ledit element chauffant electrique (201, 202) 
au circuit electronique de commande et d'alimentation (101) de la tete d'actionnement 
(101), 

- lesdits contacts du boitier de fumigation et lesdits contacts de la tete d'actionnement 
cooperent ensemble pour positionner le boitier de fumigation sur la tete 

35 d'actionnement. 
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7. - Dispositif selon Tune quelconque des revendications 4 a 6, dans lequel : 

- le boitier de fumigation (200) comporte deux contacts electriques (206) relies audit 
element chauffant electrique (201, 202), ladite tete d'actionnement comporte deux 
contacts electriques (207) exterieurs.en regard desdits contacts electriques (206) du 

5 bonier de fumigation pour connecter ledit element chauffant electrique (201, 202) au 
circuit electronique de commande et d'alimentation (101) de la tete d'actionnement 
(101), 

- lesdits moyens pour detecter la presence de l'dlement chauffant regulg, d£tectent la 
presence d'un circuit electrique exterieur (206, 201) entre les deux contacts exterieurs 

10 (207) de la tete d'actionnement. 

8. - Dispositif selon Tune des revendications 1 a 7, dans lequel le circuit 
electronique (101) et la tete d'actionnement component en outre des moyens (216, 139a) 
pour detecter une insuffisance de resistance electrique dudit circuit electrique externe et 
pour transmettre audit microprocesseur (139) un signal indiquant que ladite resistance 

15 electrique est inferieure a une valeur determinee, et ledit microprocesseur est programme 
pour empecher le fonctionnement dudit element chauffant electrique (201) et 
l'actionnement de la pompe, lorsqu'il recoil ledit signal indiquant que ladite resistance est 
inferieure a un seuil predetermine. 

9. - Bonier de fumigation amovible pour un dispositif selon une des revendications 

20 2 a 8. 

10. - Dispositif selon la revendication 2, dans lequel ledit element chauffant regule 
est solidaire d'un organe mobile (301) de la tete d'actionnement (1), depla^able entre une 
position effacee oil il laisse degagee la buse de sortie (1 1) de la pompe pour permettre la 
pulverisation de ladite substance fluide, et une position de fumigation ou ledit element 

25 chauffant regule est dispose en face de la buse de pulverisation (11), ledit element 
chauffant regule etant alimente en energie par le circuit electrique de commande et 
d'alimentation (101) de la tete d'actionnement lorsque l'organe mobile (301) est dans sa 
position de fumigation. 

11. - Dispositif selon la revendication 2, dans lequel ledit element chauffant regule 
30 (402) est solidaire d'un boitier de fumigation (400), le dispositif componant des moyens 

de positionnemenr (415, 416) pour positionner la tete d'actionnement (1) par rapport au 
boitier de fumigation (400). 

12. - Dispositif selon la revendication 11, dans lequel lesdits moyens pour detecter 
la presence et le fonctionnemnt du boitier de fumigation (400) componant au moins un 

35 photoemetteur (412) solidaire du boitier en fumigation (400) et un photorecepteur (417) 
solidaire de la tete d'actionnement (1). 
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13.- Dispositif selon une quelconque des revendications precedentes, componant 
une interface (413) pour au moins lire des informations dans une cane programmable 
amovible (421), et des moyens (412, 417) pour transmettre lesdites informations au 
circuit electronique (101) de la tete d'actionnement (1). 
5 14.- Dispositif selon Tune quelconque des revendicationq 1 1 a 1 3, componant en 

outre un connecteur (414) pour brancher un micro-ordinateur (419) sur ledit boitier 
(400). 

15. - Dispositif selon Tune quelconque des revendications precedentes, dans lequel : 

- le reservoir (100) de substance fluide est fixe de fa^on amovible a la tete 
10 d'actionnement (10), le reservoir (lOO)-comporte un support (145) deformations 

portant au moins une information binaire indiquant si la substance contenue dans le 
reservoir peut etre vaporisee avec le boitier de fumigation (206), 

- le circuit electronique de commande et d'alimentation (101) de la tete d'actionnement 
comporte des moyens (146) pour lire ladite information binaire et pour envoyer audit 

15 microprocesseur un signal indiquant que ladite substance peut etre vaporisee avec le 
boitier de fumigation si ladite information binaire lue sur le reservoir indique que ladite 
substance peut etre vaporisee avec ledit element chauffant (201, 202 ; 402) et si ledit 
microprocesseur (139) a re?u ledit signal indiquant la presence et le fonctionnement de 
l'element chauffant regute, 

20 - le microprocesseur (1 39) est programme pour empecher Tactionnement de la pompe si 
ledit microprocesseur (139) n'a pas re?u ledit signal indiquant que ladite substance 
peut etre vaporisee avec le boitier de fumigation. 

16. - Dispositif selon Tune quelconque des revendications precedentes, dans lequel 
le fonctionnement dudit element chauffant electrique (201 , 202) est commande par ledit 

25 microprocesseur, et ledit microprocesseur (139) est programme pour ne declencher le 
fonctionnement dudit element chauffant electrique (201, 202) qu'une faible duree avant 
chaque actionnement de la pompe a intervalles de temps predetermines et pour arreter le 
fonctionnement dudit element chauffant (201, 202) immediatement apres ledit 
actionnement de la pompe. 

30 17.- Dispositif selon Tune quelconque des revendications 2 a 16, dans lequel un 

selecteur a trois positions (136) est connecte au circuit electronique de commande (101), 
et le microprocesseur est programme pour, en fonction de la position dudit selecteur : 
- en Tabsence du signal indiquant la presence et le fonctionnement de l'element 
chauffant regule, soit arreter le fonctionnement de la tete d'actionnement (1), soit faire 

35 fonctionner la tete d'actionnement pour actionner la pompe (6) un nombre 
predetermine de coups chaque fois qu'un utilisateur appuie sur un bouton de 
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commande (103), soit faire fonctionner la tete d'actionnement pour actionner la pompe 
tant que l'utilisateur appuie sur le bouton de commande, 
• en presence du signal indiquant la presence et le forictionnement de l'element chauffant 
regule, faire fonctionner la tete d'actionnement (1) pour vaporiser par fumigation, soit 
5 une quantity horaire minimale de substance fluide, soit une quantite horaire moyenne 
de ladite substance fluide, soit une quantitd horaire maximale de ladite substance 
fluide. 
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